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5. Amacg ve Kapsam
Bu prosedir, Elektroteknik Laboratuvarinda deneyi yapilan tim cihazlar igin deney sonuglarina dlgiim belirsizliginin nasil hesaba katilacagini agiklayan Karar Kuralini' nin

uygulanmasini amaglar.

Bu prosedur, ISO/IEC 17025 standardi kapsaminda Elektroteknik Laboratuvari tarafindan gergeklestirilen deneyler sonucunda gikan tiim sonuglari kapsar.

Uygunlugun bildirilmesine yoénelik yasal veya diizenleme kaynakli gereklilikler dnceliklidir.

6. Tanimlar

LM: Laboratuvar Mudur(

KK: Kalite Koordinatoru

Karar Kurali: Belirlenmis bir gereklilige uygunlugu belirtirken, 6lgiim belirsizliginin nasil hesaba katilacagini agiklayan kuraldir.

Olciim Sonucu: Olclilen blyiikligiin 6lcim sonucunda elde edilen degeri.

Olgiim Belirsizligi: Olciilen blylkligin gercek dederini kapsayan degerler araligini karakterize eden tahmini deger.

Genisletilmis Belirsizlik: Olciim sonucu degerlerinin biiyiik bir kismini iceren aralik olarak tanimlanir. Birlestiriimis belirsizlik belli bir emniyet katsayisi (kapsama faktéri = k) ile
carpilarak hesaplanir. Genisletilmis belirsizlik "U" seklinde ifade edilir.

Giiven Araligi: Deney sonucu * genisletilmis belirsizlik formdl ile hesapladigi, degerlerin istenen givenilirlik limiti ile belirlenmis cogunlugunu (6rn. %95) iceren araliktir.

Laboratuvarimizda genisletilmis belirsizlik katsayisi olarak k = 2 katsayisi kullanilir. Buna gore gliven araligi k=2 icin % 95 olarak ifade edilir.

7. Sorumluluklar

Bu prosedurin uygulanmasindan LM, KK ve tim Elektroteknik Laboratuvari personeli sorumludur.

8. Yontem

8.1 Yontem

8.1.1 Deney Taleplerinin Alinmasi ve Gézden Gegirilmesi

Deneyler icin dis musteriden veya ic musteriden gelecek olan talepler ayni sekilde degerlendirilir ve gdzden gegirilir. Talep asamasinda misteri, yapilacak deneyler igin
standarda gore uygunluk beyani talep etmis ise bu talep hazirlanan teklif ile standart ve ilgili karar kurali musteriye bildirilir ve bu konuda musteri ile anlasilir. Secilen karar
kurali, halihazirda talep edilen sartname veya standartta yer almiyorsa musteriye bildirilir ve bu konuda miusteriyle anlasilir. Mutabik kalinan karar kuralina gére deney sonucu
degerlendirilerek uygunluk beyani verilir. TS EN ISO/IEC 17025 Madde 7.1.3'te "Musteri, deney ya da kalibrasyon igin bir sartnameye veya standarda uygunluk beyani talep
ettiginde (6rnegin gegti/kaldi, tolerans igi/tolerans disi) sartname veya standart ve karar kurali agikga tanimlanmalidir. Segilen karar kurali, halihazirda talep edilen sartname

veya standartta yer almiyorsa musteriye bildiriimeli ve bu konuda mdsteriyle anlasiimalidir." denilmektedir. Buna gére;

® Varsa yénetmelik, teblig, standart, sartname, sézlesme vb. dokiimanlarda belirtilen karar kurali kullanilir.

® EgJer mevzuatta belirlenmis bir karar kurali yok ise musteriye Teklif asamasinda bildirilen ve onayi alinan bu prosedirde belirtilen karar kurali uygulanir.

8.1.2 Basit Kabul Kuralina Yénelik ikili Beyanve Koruma Banth ikili Olmayan Beyan

SZUTEST Uygunluk Degerlendirme A.S. Elektroteknik Laboratuvari tarafindan yapilan her bir deneyin sonucu, dogru, agik, kesin ve tarafsiz olarak rapor haline getirilmektedir.
Elektroteknik Laboratuvarin'in verdigi hizmet kapsamindaki 6lgim parametresine gére uygun rapor formati segilerek raporlama yapilir. Elektroteknik Laboratuvari'nca
gercgeklestirilen deney raporlarinda misteri tarafindan talep edilmese dahi 6lgiim belirsizligi ve uygunluk beyani verilmektedir. Mlsteri deney igin bir standarda uygunluk
beyani talep ettiginde laboratuvar deney raporunda uygunluk beyaninin hangi sonuglara uygulandigini, hangi standartlarin veya bunlarla ilgili bolimlerin karsilandigini ya da
karsilanmadigini ve talep edilen sartname veya standardin igeriginde bulunmuyorsa uygulanan karar kuralini beyan eder.

Bir standarda uygunluk beyani yapildiginda, uygunluk beyani deney raporlarinda genisletilmis belirsizlik igin %95'lik bir kapsam olasiligina dayanmaktadir. %95 glvenilirlik

seviyesinin altinda deney sonucu verilmemektedir. Elektroteknik Laboratuvarinda karar verme kurali igin asagida agiklanan kosullara gore iki yontem kullanilir:

1.Basit Kabul Kuralina yénelik ikili Beyan (w = 0)

2.Koruma Bantli ikili Olmayan Beyan

1. Basit Kabul Kuralina Yénelik ikili Beyan (] = 0):

Musteriden talep edilen standart, test icin gerekli olan dogruluk sinirlamalarini iceriyorsa TS EN ISO IEC 17025 Madde 7.8.6.2'ye gére c maddesi uygulanir. (6rnegin TS EN
60335-1)

Uygunluk beyanlarinin raporlanmasi

TS EN ISO IEC 17025:2017 Madde 7.8.6.1' e gdre; Bir sartname veya standarda gére uygunluk beyani sunuldugunda, laboratuvar uygulanan karar kuralni, ilgili kurahn risk
seviyesini (yanhs kabul, yanlis ret ve istatiksel varsayimlar gibi) dikkate alarak dokiimante etmeli ve karar kuralini uygulamalidir.

NOT : Karar kurali; misteri, yasal dizenlemeler veya baglayici dokiimanlar tarafindan 6ngérilmesi halinde bir Ust diizeyde risk seviyesine gerek yoktur.

Boyle bir durumda, laboratuvar 6lgim cihazlarinin risk seviyesinin %95'in tUzerinde bir gliven seviyesi ile gerekli kriterleri karsiladigindan emin olmak igin kalibrasyon

degerlendirme formundaki 6lgim belirsizligini ve ayrica gevre kosullarinin kabulini uygular.

Sonug "Uygun/Gecti" veya "Uygun Degil/Kalan" olarak degerlendirilir. Buna gore, 6l¢lim sonuglari giiven seviyesi ve dl¢lim belirsizligi degerlendirilerek yorumlanir.
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Ust Spesifikasyon

et

Nominal L

U¥I

ARt Spesifikasyon

Uygunluk Beyam Geger Geger Kalir Kakis

Sekil 1
2. Koruma Banth ikili Olmayan Beyan:
Talep edilen standart, enstriimantasyonlarin gerekli dogrulugundan ve/veya cevre kosullarindan bahsetmiyorsa, karar kuralini k=2 koruma bandi ile élglim belirsizligini Sekil 2

deki gibi dikkate alarak raporlanir. Karar kuralinin uygulanmasi ve yorumlanmasi Laboratuvar Muduru tarafindan yapilir. Uygunluk;

G: Yiizde 95'in Uzerinde glven dlzeyi ile gecti

G ++: Sonuglar limitler/spesifikasyonlar dahilindedir ancak genisletilmis belirsizlik dikkate alindiginda - ytuizde 50'den fazla gliven seviyesi ile geger.

K++: Sonuglar limitleri/spesifikasyonlari asiyor veya sinir gizgisine esittir ancak genisletilmis belirsizlik hesaba katildiginda - ylizde 50'den fazla gliven seviyesiyle basarisiz
olur.

K: Ylzde 95'in Gzerinde glven dizeyi ile basarisiz

olarak degerlendirilir.

Uygunluk beyanlarinin raporlanmasi

Gecger: Olclilen sonug kabul limitinin altindadir, AL = UL - w.

Kosullu Geger: Olclilen sonu¢ [UL - w, UL] araliginda koruma bandinin icinde ve tolerans limitinin altindadir.

Kosullu Kalir: Olcllen sonug [UL, UL + w] araliginda tolerans limitinin Gstinde ancak koruma bandina eklenen tolerans limitinin altindadir.

Kalir: Olgiilen sonugc koruma bandina eklenen tolerans limitinin Gstiindedir, UL + w.

Ust Spesifikasyon
Ust Kabul Limiti

—
=

Nominal i

Al Kabul Limit I
Al Spesifikasyon ' E I
Uygunluk Beyam Gecer Kosullu Geger Kogullu Kalir Kalsr

U= %095 genigletilmis dlglim belirsizligi

Sekil 2

Sekil 2 Koruma Bantli ikili Olmayan Beyanin Grafiksel Gésterimiw = V igin gésterilmektedir)

Bir dlcimun, bir koruma bandi kullanildiginda uygunluk (kabul) karari, daha blyuk bir koruma bandi kullanildiginda ise ret karar ile sonuglanabilecegi géz onlinde
bulundurulmahdir. Bu nedenle bir gerege uygunluk, dogasi geregi kullanilan karar kural ile baglantilidir. Bu sebeple, 6nlem almadan 6nce karar kuralinin kabul edilmesi

beklenmektedir.

Sonug "Uygun/Gegti" veya "Uygun Degil/Kalan" olarak degerlendirilir. Buna gore, 6l¢lim sonuglari gliven seviyesi ve dl¢lim belirsizligi degerlendirilerek yorumlanir.

8.1.3 Basit Kabul Kuralina Yénelik Ozel Risk

Musteri uygulamasina bagl olarak belirli spesifik risk seviyelerini elde etmek igin farkli koruyucu bant 6rnekleri kullanilabilir. Buna gore koruma bandi ve risk degerlendirmesi

icin ILAC "G8:09/2019 dokiimanina gore farkli koruyucu bant érnekleri ve 6zel risk faktorleri Tablo-1"de verilmistir.

Karar kural Koruma bandi w Ozel Risk
6 sigma 3U <1 ppm PFA*
3 sigma 15U < %0,16 PFA
ILAC G8:2009 kurali 1U < %25 PFA
1SO 14253-1:2017 [5] 083U < %5 PFA
Basit kabul 0 < %50 PFA
Kritik degil U AL= SL + U'dan buylk oﬁ;gf!}e;sd;%gfedemyle reddedilen 6gg

*PFA ' Yanlis Kabul Olasihgi
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**PFR ' Yanlis Ret Olasiligi

Elektroteknik Laboratuvarinda dlgiim belirsizligi dogrudan géz 6ntinde bulundurulur ve koruma banth (w) karar kurali uygulanmaz. Yani w=0 kabul edilir. Madde 8.1.3'te
bahsedildigi gibi uygunluk degerlendirmesinde "Basit Kabul Kuralina Yénelik ikili Beyan" kurali uygulanir. Buna gére "Yanlig Kabul" ya da "Yanlis Ret" olasiligi w=0 icin < %50
olarak kabul edilmektedir.

Karar kurali risk faktérinin yani sira deney sorumlulari ve laboratuvar personeli deney sonuglarinin degerlendirilmesi ile ilgili problemlerin daha ortaya ¢ikmadan bertaraf

edilmesini saglamak icin risk degerlendirmesi yapar ve degerlendirmeyi devamli olarak uygular.

8.2 Olciim Belirsizliginin Yorumu

8.2.1 Olgiim Belirsizliginin Hesaba Katildigi Durum

Eger yasal gereklilikler uygunluk bildirimini zorunlu kiliyor ve 6lgiim belirsizliginin géz 6niinde bulundurulmasini istiyorsa deney sonucuna (k=2 % 95 given araliginda olacak
sekilde) 8lglim belirsizligi yansitilarak + yénde aralik belirlenir. Olgiim belirsizligiyle genisletiimis deney sonucunun spesifikasyon limiti ya da spesifikasyon aralik degerleri ile

cakismadigi durumlarda kolaylikla karar verilebilir.

Ancak 6lgiim belirsizligiyle genisletilmis deney sonucunun sinir ya da aralik degerleriyle cakistigi durumlarin degerlendirilmesi gerekir (Sekil-2).

Sekil-2: Analiz Sonucu ve Olgiim Belirsizliginin Uygunluk Limitlerine Gore Durumu

i $ {

) T
} Ust Limit
{ L 1 . Alt Limit
T I T %
DURUM A DURUM B DURUM C DURUM D DURUM E

A durumu: Olciim sonucu belirsizlikle genisletildigi zaman bile sinirlar iginde (iist limitin altinda ya da alt limitin (istiinde). Bu durumda riin spesifikasyonauygundur.

B durumu: Deney sonucu Ust limitin altinda ancak 6lgiim sonucu belirsizlikle genisletildigi zaman sinirlar limit ile yari yariya ¢akisir ya da alt limitin Ustinde ancak 6lgim
sonucu belirsizlikle genisletildigi zaman sinirlar limit ile yar yariya ¢akisir durumdadir. Bu durumda 6lgim belirsizligi k=2 % 95 glven araliginda olacak sekilde sonuca
yansitildiginda "uygunluk"belirtilebilir. Ancak k=2 % 95 gliven araligini karsilamayan belirsizlik gliven araliginda belirsizlik yansitilirsa uygunluk verilemez. Sonug "uygun

degildir" olarak nitelendirilir.

C durumu: Olciim sonucu limitin tam Gzerindedir. Bu durumda herhangi bir nemli givenilirlik seviyesinde uygunluk veya uygunsuzluk belirtmek mimkiin degildir. Bu
durumda deney raporunda, deney sonucu ve 0lcim belirsizligi verilir. Ayrica deney raporuna "Deneyin 6lcim belirsizligine ve hedeflenen gliven diizeyine (%95) gbére uygunluk
ya da uygunsuzluk degerlendirmesi yapilamamaktadir" yazilir. Bununla birlikte, glvenilirlik seviyesine bakmaksizin bir karar vermek zorunlu ise: (a) Sinir "<" veya "=" olarak

tanimlanmis ve deney sonucu sinira esitse, "uygundur"(b) Sinir "<" veya ">" olarak tanimlanmis ve deney sonucu sinira esitse, "uygun degildir".

D durumu: Deney sonucu Ust limitin Ustlinde ancak 6lgim sonucu belirsizlikle genisletildigi zaman sinirlar limit ile yari yariya gakisir ya da alt limitin altinda ancak élgiim
sonucu belirsizlikle genisletildigi zaman sinirlar limit ile yar yariya ¢akisir durumdadir. Sonuglar icin uymazlik belirtmek mimkin degildir. Ancak, %95'in altinda bir gavenilirlik

seviyesi kabul edilebilirse uymazlik belitmek mimkin olabilir.
E durumu: Olgiim sonucu belirsizlikle genisletildigi zaman bile sinirlari asmaktadir. Bu durumda Griin spesifikasyonauygun degildir.

8.2.2 Olciim Belirsizliginin Hesaba Katilmadigi Durum
Uygunluk bildirimini zorunlu ya da istenmis ise ancak ilgili yasal mevzuat, trliin ya da deney standardi uygunlugun degerlendiriimesinde gliven dlzeyinin ve élgme
belirsizliginin etkilerine iliskin herhangi bir bilgi vermez ise laboratuvar gliven diizeyini ve dlcme belirsizligini géz 6niinde bulundurmaksizin elde edilen deney sonucunun

yalnizca belirtilmis sinirlar igcinde olup olmadigina dayanarak uygunlugun veya uygunsuzlugun degerlendirilmesini yapabilir.

Buna gore;

a) Deney sonucunun spesifikasyon limiti ya da spesifikasyon aralik degerine uygun olmadigi durumda ‘uygunsuzluk" verilir.

b) Deney sonucunun spesifikasyon limiti ya da spesifikasyon aralik degerine uygun oldugu durumda uygunluk" verilir.

c) Spesifikasyon limiti ya da spesifikasyon aralik degeri kiigliktlr (<) ya da buyuktir (>) olarak tanimlanmissa ve deney sonucu bu degere esitse tygunsuzluk" belirtilir.
d) Spesifikasyon limiti ya da Spesifikasyon aralik degeri esit ya da kiglktlr (<) veya esit ya da blyilktir (=) olarak tanimlanmissa ve deney sonucu bu degere esitse

"uygunluk"belirtilir.
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